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2. Charakterystyka tematyki badawczej
Przedtozona do oceny rozprawa doktorska podejmuje problematykQ badawcz^ z zakresu 
funkcjonowania uktadow nap^dowych pojazdow ci^zarowych, koncentruj^c si^ na analizie procesdw 
trlbologicznych zachodzqcych w ciernym ttumiku drgan skr^tnych zespotu larczy sprzQgta. Gtownym 
zagadnienlem badawczym pracy jest okreslenie wptywu normatywnego i nienormatywnego zuzycia 
eiementdw ttumika na zmian^ charakterystyki ttumienia w warunkach dtugotrwatej eksploatacji. 
Problematyka ta wpisuje si^ w aktualne wyzwania wspotczesnej motoryzacji, zwi^zane 
z koniecznoSci^ zwi^kszania ogolnie poj^tej efektywnosci srodkow transportu, m.in. przez 
ograniczanie strat energii i zuzycia paliwa przy jednoczesnej maksymalizacji trwatoSci 
i niezawodnosci komponentow. Autor wskazuje na bezpoSredni zwi^zek pomi^dzy ukierunkowaniem 
na popraw^ sprawnosci energetycznej i ekonomicznej srodkow transportu ze wzrostem obci^zet^ 
elementow uktadu nap^dowego (w tym ze zwi^kszeniem amplitudy drgah skr^tnych) oraz 
podwyzszeniem wymagaii co do trwatosci, np. przez wydtuzenie oczekiwanego czasu eksploatacji.

Celem gtownym pracy jest identyfikacja czynnikow wptywaj^cych na stabilnosc procesow tarcia 
w ciernym ttumiku drgari skr^tnych zespotu tarczy sprz^gta samochodu ci^zarowego. Cel ten zostat



uszczegotowiony poprzez analiz^ zjawisk tribologlcznych zachodz^cych w badanym podzespole, 
ocen^ wptywu wybranych parametrdw eksploatacyjnych, konstrukcyjnych i technologicznych - w 
szczegolnosci wspotczynnika tarda, sposobu montazu oraz stopnia zuzycia elementow - na wartosc i 
stabilnosc momentu tarda ttumika drgan skr^tr^ych. Autor podejmuje prob^ opracowania rozwi^zart 
ograniczaj^cych negatywne skutki procesow zuzycia na zdolnosc dyssypacji energii i co za tym idzie 
poprawnej, stabilnej pracy w warunkach dtugotrwalej eksploatacji pojazdu d^zarowego.

W pracy sformutowano hipotezy badawcze dotyczqce wptywu zmian wspdtczynnika tarda 
elementow slizgowych na stabilnosc momentu tarda zarbwno w okresie docierania, ]ak i po jego 
zakor^czeniu, a takze wpiywu nienormatywnego zuzycia elementdw konstrukcyjnych - 
w szczegdInoSci w rejonie spr^zyny dociskowej - na charakterystyk? pracy ttumika w trakcie 
eksploatacji. Przyj^to tym samym zatozenie, ze procesy zuzycia eksploatacyjnego stanowi^ jeden 
z kluczowych czynnikow determinujqcych wtasciwosci funkcjonalne ttumika drgan oraz posrednio 
wptywaj^ na trwatosc catego uktadu nap^dowego pojazdu.

Autor poprawnie zdefiniowat problem badawczy, jasno okreSlit cele pracy oraz sformutowat spojne 
i weryfikowalne hipotezy badawcze, ktore tworz^ logiczn^ podstaw^ dia przeprowadzonych analiz 
i badah doswiadczalnych.

3. Charakterystyka pracy
Rozprawa doktorska opracowana zostata w postaci maszynopisu zawleraj^cego 101 stron tekstu a jej 
zasadnicz^ cz^sc poprzedzaj^ wymagane formalnie oswiadczenia Autora, opis rozprawy, streszczenia 
w j^zyku polskim i angielskim, spis tresci I wykaz najwazniejszych oznaczeh uzywanych w dalszej 
cz^sci pracy. Na zasadnicz^ cz^sc pracy sktada si^ siedem numerowanych rozdziatow, wt^czaj^c spis 
literatury, z poprawnie zastosowana struktur^ podrozdziatdw. Sposdb podziatu tresci oraz kolejnosc 
rozdziatdw nie budz^ zastrzezeh, struktura jest logiczna i odpowiada klasycznemu uktadowi rozpraw 
doktorskich, od zdefiniowania problemu, przez analiz^ literatury i badania wtasne, az po wnioski 
i kierunki dalszych badah.

W rozdziale pierwszym przedstawiono wprowadzenie do problematyki pracy, uzasadnienie wyboru 
tematu oraz jego znaczenie w kontekscie wspdtczesnych wymagah stawianych uktadom nap^dowym 
pojazdow ci^zarowych. Omowiono rol^ sprz^gta oraz ttumika drgan skr^tnych, wskazuj^c na 
znaczenie procesdw tribologicznych I ich wptyw na trwatoSc oraz niezawodnoSd uktadu. Te 
wprowadzenie do tematyki badawcze] jest tez miejscem doprecyzowania tematu pracy na 
nast^pujqcy; Wptyw zuzycia eksploatacyjnego wybranych elementow ciernego ttumika drgah 
skr^tnych uktadu nap^dowego pojazdu samochodowego na zmian^ charakterystyki tarda ttumika.

Rozdziat drugi zawiera szczegotowy przeglqd aktualnego stanu wiedzy dotycz^cego ciernych 
ttumikow drgan skr^tnych. Omowiono ich budow^, zasad^ dziatania, modele fizyczne oraz procesy 
tarcia i zuzycia. Przedstawiono rowniez stosowane stanowiska badawcze oraz wyniki badah innych 
autorbw w zakresie tribologii i dynamiki uktadow nap^dowych.

W rozdziale trzecim przedstawiono genez^ tematyki badawczej, cel oraz zakres pracy, a takze 
sformutowano hipotezy badawcze. Na szczegdine podkreslenie zastuguje powi^zanie problemu 
badawczego z praktyk^ inzyniersk^ oraz doswiadczeniami eksploatacyjnymi. Hipotezy zostaty



sformutowane w spos6b jednoznaczny i odnoszq si^ bezpo^rednlo do wplywu wspotczynnika tarcia 
oraz zuzycia elementow na stabilnosc momentu tarcia tfumika. Mozna jednak zauwazyc powielanie 
trescl zawartych w wprowadzeniu.

Rozdziat czwarty, obejmuj^cy opis badah doswiadczalnych, stanowi zasadniczg cz^sc pracy. Autor 
szczegotowo opisuje metodyk^ badah, zastosowane stanowiska oraz uzyskane wyniki, a takze 
przeprowadza ich ana(iz$ i dyskusj^. Na pozytywn^ ocen§ zastuguje kompleksowosc badah oraz ich 
powi^zanie z postawionyml hipotezami. Pewnym mankamentem jest jednak rozbudowana struktura 
rozdziatu, ktora miejscami utrudnia sledzenie gtownej linli argumentacji. Autor zastosowat 
rozdzielenie opisu procedury badawczej (rozdziat 4.1) od otrzymanych wynikow (rozdziat 4.2) i ich 
dyskusji (rozdziat 4.3). Takiego podziatu nie zastosowano w przypadku opisu badah uzupetniaj^cych, 
przedstawionych w rozdziale 4.4.

Rozdziat pi^ty zawiera wnioski z przeprowadzonych badah, odnosz^ce si^ do wptywu parametrow 
tribologicznych i zuzycia na stabilnosc momentu tarcia. Autor podejmuje rowniez prob^ wskazania 
rozwigzah o charakterze aplikacyjnym. Wnioski te s^ zgodne z zakresem pracy, choc ich prezentacja 
mogtaby bye bardziej syntetyezna i wyrazniej uporz^dkowana pod k^tem najwazniejszych osiqgni^c 
naukowych.

W rozdziale szostym przedstawiono kierunki dalszych badah, obejmuj^ce m.in. walidacj^ 
proponowanych rozwi^zah oraz rozwoj badah nad stabilnosc!^ charakterystyk tarcia. Rozdziat ten 
ma charakter uzupetniaj^cy i poprawnie wskazuje potencjalne mozliwosci kontynuaeji prac, choc 
jego zakres mogtby zostac nieco szerzej rozwini^ty.

PracQ kohezy rozdziat siodmy, zawieraj^cy zestawienie literatury wykorzystanej w pracy.

4. Ocena pracy
W recenzowanej rozprawie doktorskiej Pan mgr inz. Michat Formela dokonat kompleksowe] analizy 
wptywu procesow zuzycia eksploatacyjnego na charakterystyk^ tarcia ciernego ttumika drgah 
skr^tnych, wykazuj^c ich istotne znaezenie dia zachowania stabilnosc! pracy tego podzespotu. Autor 
w sposob systematyezny powi^zat zmiany wtakiwosci tribologicznych elementow wspotpracuj^cych 
z przebiegiem momentu tarcia, co stanowi wartosciowy wktad poznawezy w zakresie 
funkejonowania uktadow ttumienia drgah w nap^dach pojazdow samochodowych.

Istotnym osi^gni^ciem pracy jest eksperymentalna weryfikaeja postawionych hipotez badawezyeh 
dotycz^cych wptywu zmian wspotczynnika tarcia oraz zuzycia elementow na stabilnosc momentu 
tarcia, zarowno w okresie docierania, jak i w dalszej eksploatacji. Autor zrealizowat badania 
wspotczynnika tarcia w roboczej parze ciernej ttumika, w warunkach ktore mozna okreslic na 
wyizolowane, za pomoc^ tribometru Rtec MFT-5000. Przeprowadzono rowniez badania momentu 
tarcia ttumikdw drgah skr^tnych w zespotach tarez sprzQgtowych: nowych, uzywanych oraz takich, 
w ktorych zaobserwowano symptomy zuzycia nienormatywnego (stanowisko testowe Fatigue 
Bench 2). Otrzymane wyniki zestawiono z charakterystykami spr^zyn talerzowych tych ttumikow. 
Analizuj^c zuzyeie talerzowej spr^zyny dociskowej ttumika, Autor dokonat identyfikaeji 
mechanizmow obnizania sity docisku elementow pary ciernej a w efekeie zmniejszania momentu



tarda I zdotnoid do ttumlenia drgah skr^tnych zespdu. Wskazano strefy ubytku materiatu spr^zyny, 
powoduj^cego w efekde kohcowym degradacj^ wtasdwosci eksploatacyjnych ttumika.

Uzyskane wyniki pozwolity na wskazanie kluczowych czynnikdw konstrukcyjnych i technologicznych 
maj^cych wptyw na zmiennosc charakterystyki ttumika podczas eksploatacji. Ma to niew^tpliwe 
znaczenie zar6wno poznawcze, jak i aplikacyjne. Autor podejmuje prob^ sformutowania wnioskdw 
0 charakterze wdrozeniowym, ukierunkowanych na ograniczenie negatywnego wpfywu zuzyda na 
prac^ zespotu ttumika drgah skr^tnych.

Do osi^gni^d pracy nalezy zaliczyd powi^zanie analiz tribologicznych z rzeczywistymi warunkami 
eksploatacyjnymi uktadow nap^dowych pojazdow ci^zarowych, co zwi^ksza jej wartosc praktyczn^. 
Praca wpisuje si^ w aktualne kierunki badah zwi^zanych z popraw^ niezawodnoici i trwatoki 
elementow uktadow przeniesienla nap^du.

Podsumowuj^c, gtdwne osi^gni^cia rozprawy obejmuj^ identyfikacj^ mechanizmdw wptywaj^cych 
na stabilnok charakterystyki tarcia ciernego ttumika drgah skr^tnych, ich eksperymentalne 
potwierdzenie oraz wskazanie potencjatnych kierunkow doskonalenia konstrukcji i eksploatacji tego 
typu uktaddw.

Zastosowana w pracy technika pomiarowa zuzycia elementow ciernego ttumika drgah skr^tnych 
stanowi poprawn^ podstaw^ do oceny zmian geometrycznych i masowych, jednak nie wpetni 
wykoaystuje mozliwoki wspdczesnych metod analizy tribologicznej. Autor koncentruje si^ przede 
wszystkim na prostych pomiarach za pomoc^ mikrometru i wysokokiomierza, co pozwaia na 
ilokiow^ ocen^ degradacji elementow pary ciernej i spr^zyny talerzowej. Przyj^ta metodologia ma 
charakter pokedni i ogranicza si^ do wybranych parametrdw geometrycznych, nie obejmuj^c petnej 
charakterystyki zuzycia w uj^ciu tribologicznym. Utrudnia to jednoznaczna interpretacj^ przyczyn 
obserwowanych zmian wtasciwoki eksploatacyjnych ttumika. Rozszerzenie metod pomiarowych 
o profilometri^ czy metody bezkontaktowe, np. skanowanie 30, pozwotitoby na jakokiowq ocen^ 
procesdw zuzycia elementbw ttumika.

Zaproponowane zmiany konstrukcyjne ttumika drgah skr^tnych sprowadzaj^ si^ do zmniejszenia 
tolerancji montazowych pot^czenia wlelowypustowego talerzowej spr^zyny dociskowej i plasty oraz 
zmniejszenia gruboki same] plasty. Pierwsza z modyfikacji pozwoli na zminimaiizowanie procesdw 
zuzycia ciernego w strefie podparcia spr^zyny i wywotanej tym degradacji zdolnoki do wywierania 
sity docisku elementdw roboczych ttumika. Druga zmiana ma wymusic montaz spr^zyny w zespole 
ttumika, zapewniaj^cy jej prac^ w zakresie charakterystyki, w ktdrej nastQpuj^ce zuzycie 
eksploatacyjne nie b^dzie powodowato zmniejszenia sity docisku. Pomimo tego, ze skutecznok 
zaproponowanych zmian konstrukcyjnych nie zostata w pracy wykazana, nalezy je okreslic jako 
obiecujqce i bardzo efektywne z ekonomicznego punktu widzenia.

5. Ocena redakcyjnej strony pracy
Redakcj^ pracy nalezy ocenic jako poprawn^ pod wzgl^dem formalnym, jednak nierdwn^ pod 
wzgl^dem jakoki stylistycznej i przejrzystoki wywodu. Uktad pracy jest logiczny i zgodny 
z przyj^tymi standardami rozpraw doktorskich a poszczegolne rozdziaty zostaty jasno wyodr^bnione 
i uporzgdkowane. Na pozytywna ocen^ zastuguje rowniez konsekwentne stosowanie terminologii



technicznej oraz wprowadzenie wykazu oznaczeh, co utatwia interpretacj^ zaleinoici 
przedstawianych w dalszej cz^sci pracy.

Jednoczesnie w pracy widoczna jest tendencja do nadmierne] rozbudowy opisow o charakterze 
wprowadzaj^cym. Fragmenty te maj^ cz^sto charakter popularnonaukowy lub podr^cznikowy, co 
osiabia naukow^ zwi^ztosc wywodu I utrudnia identyfikacj^ kluczowych treici. W szczegblnodci 
dotyczy to rozdziatu pierwszego, w ktorym cz^sc zagadnieh mogtaby zostac przedstawiona w sposob 
bardzie] syntetyczny.

Styl j^zykowy pracy jest generalnie poprawny, jednak miejscami pojawiaj^ si^ zdania wielokrotnie 
ztozone o znacznej dtugoici oraz wtr^cenia zmniejszaj^ce czytelno^c tresci. Sprawia to, ze tekst staje 
siQ trudny do pracy i wymagaj^cy od czytelnika znacznej koncentracji. Zdarzaj^ si^ rbwniei 
powtorzenia tresci oraz pewna redundancja informacji mi^dzy rozdziaiami, zwtaszcza w zakresie 
uzasadnienia tematyki i opisu problemu badawczego.

Strona edytorska pracy, obejmujqca struktur^ spisu treki, numeracj^ oraz uktad rozdziatow, jest 
zasadniczo poprawna, chot w dostarczonym materiale widoczne s^ drobne niedoskonatosci redakcji. 
Zastosowanie interlinii 1.5 przyjmowany jest powszechnie dia tekstbw o charakterze r^kopisu. Prac^ 
recenzenta utatwHby rowniez spis rysunkow. Do drobnych uchybieh redakcyjnego przygotowania 
pracy zaliczyc mozna: pojedyncze znaki (spojniki, przyimki) pozostawione na koncach wierszy, tzw. 
sieroty, przypadkowa wielkosc czcionek uzywanych w rysunkach i wykresach.

Zastrzezenia budzi struktura wykorzystywanych zrodet bibliograficznych. W pracy wykorzystano 
liczne odniesienia do materiatow o charakterze technicznym, tj. dokumentacji producentow, opisdw 
rozwi^zah przemystowych, przy ograniczonym wykorzystaniu najnowszych publikacji naukowych. 
Cytowanie dziet takich autorow jak Leonardo da Vinci (pozycja 46, 47), Guillaume Amontons (pozycja 
48) czy Charles Augustin de Coulomb jest niew^tpliwie chwalebne lecz powotanie na wspdtczesn^ 
pracQ 0 charakterze przegl^dowym wykazatoby lepsze osadzenie recenzowanej pracy w dyskusjl 
naukowej. W wielu miejscach cytowania maj^ charakter ilustracyjny, a nie analityczny, co ogranicza 
ich wartosc poznawczq. Pod wzgl^dem redakcyjnym bibliografia nalezy ocenii jako poprawny 
jednak w pracy tej rang! nalezatoby oczekiwac wi^kszej konsekwencji w doborze zrodef, ich 
aktualnoki oraz gt^bi ich wykorzystania w analizie naukowej. I

Podsumowuj^c, redakcja pracy spetnia podstawowe wymagania stawiane rozprawom doktorsklm, 
jednak wymagataby miejscami wi^kszej zwi^zloki, eliminacji powtorzeh oraz poprawy przejrzystoki 
stylistycznej, co wpfyn^oby korzystnie na odbior catoki opracowania.

6. Uwagi krytyczne i pytania
Przedstawione nizej uwagi do pracy maj^ bardzo zrbznicowany charakter, od wskazania drobnych 
niekistoki j^zykowych, do kwestii merytorycznych.

Na rys. 2.25 (str. 39) przedstawiono charakterystyk? spr^zyny talerzowej - w tym przypadku 
zaleznok sHy od wysokoki. Na tym etapie pracy Autor nie komentuje i nie wyjasnia przyczyn 
powstawania uwidocznionej p^tli histerezy. Czy nie lepiej bytoby ilustrowac nieliniowok 
charakterystyki i pozqdany zakres pracy spr^zyny na wykresie przedstawiaj^cym charakterystyk^ 
idealn^, bez uwzgl^dniania zjawiska tarda? Analizy prezentowanych wynikow nie utatwia fakt, ze raz



Autor przedstawia sif? normaln^ spr^zyny w funkcji wysokoici, raz w funkcjl ugi^cia (np. rys. 4.37). 
W dalszej cz^sci pracy (np. str. 45) zdarza si^ Autorowi napisad: „dzi^ki ptaskiej charakterystyce 
talerzowej spr^zyny dociskowej", co stoi w sprzecznoki i z rys. 2.25 i wynikami dalszych badah. Ten 
dualizm, co do oceny charakterystyki spr^zyny talerzowej, napotkad mozna w rozdziale 5.1 (str. 90). 
Spr^zyna talerzowa pracuje w ztozeniu ttumika w sposdb statyczny a ewentualne zmiany Jej 
wysokoici nast^puj^ w wyniku wolnozmiennych procesdw zuzycia. Powstaje kwestia, czy mozliwe 
jest wyeliminowanie procesdw tarcia z prdb wyznaczania charakterystyki spr^zyny?

W zaleznoki opisuj^cej moment tarcia ttumika wieloptytkowego (2.14, str. 40) nalezato uzyc notacji 
sumowania.

Termln „zadsk" jest powszechnie stosowany w praktyce inzynierskiej, zwtaszcza wodniesieniu do 
elementdw takich jak zaciski hamulcowe, jednak w analizie procesow tribologicznych ma charakter 
bardziej potoczny i moie prowadzid do niejednoznacznoici interpretacyjnej. W kontekicie 
analizowanego uktadu ciernego ttumika drgah skr^tnych, bardziej precyzyjne i zgodne z terminologi^ 
mechaniki oraz tribologii jest postugiwanie si^ poj^ciami takimi jak „sita docisku", „nacisk 
kontaktow/' lub ewentualnie „sita normalna" dziataj^ca w skojarzeniu ciernym.

W rozdziale trzecim wprowadzono podziat czynnikbw wptywaj^cych na zmiany charakterystyki 
roboczej ttumika drgah skr^tnych na czynniki kontrolowane, tj. eksploatacyjne zuzycie elementdw 
ciernych, oraz nlekontrolowane, np. przyspieszone zuzycie elementdw w strefie podparcia spr^zyny 
talerzowej. Dyskusyjne wydaje si^ zakwalifikowanie zmiany wspdtczynnika tarcia ilizgowego 
welementach par ciernych ttumika w pocz^tkowym etapie pracy, do czynnikdw niekontrolowanych 
- wynika on bowiem z procesu technologicznego wytwarzania elementdw ttumika (str. 47). Moze 
celowym bytoby rdwniez wprowadzenie podziatu na czynniki powoduj^ce zuzycie normatywne 
i nienormatywne.

Niefortunne okreslenia, np. zuzycie „pasozytnicze" (str. 48), „Spr^zyna dociskowa ma budow^ 
stozkowq" (str. 49), „nieliniowo$ci w harmonogramie eksperymentdw" (str. 50).

Duzym utatwienlem w pracy z tekstem bytoby stosowanie jednakowych oznaczeh elementdw na 
rdznych rysunkach przedstawiaj^cych ten element/zespdt, np. rys. 4.2 i 4.3. Na rysunkach 
przedstawiaj^cych przekrdj zespotu ttumika drgah skr^tnych, tj. rys. 2.14, 2.23, 2.24, 3.5, brak jest 
oznaczeh pot^czenia wielowypustowego. Szczegdtdw pot^czeh mi^dzy elementami ttumika drgah 
mozna si^ domyslac jedynie na podstawie opisu i rysunkdw aksonometrycznych (rys. 2.14,3.6).

Sita normalna, zastosowana w badaniach tarcia wyizolowane] pary cierne] ttumika drgah skr^tnych 
(str. 53), na wartosd 200N, co jest dalekie od rzeczywistych warunkdw pracy ttumika. Na jakiej 
podstawie przyj^to parametry opisywanego eksperymentu?

Na rys. 4.14 (str. 60) przedstawiono zalezno^c czasu eksploatacji w dniach od przebiegu pojazdu 
ci^zarowego dia ttumikdw, ktdre uiegty awarii. Na jakiej podstawie Autor zauwaza „zaleznoki dia 
wszystkich ttumikdw sq zbiizone"?

Okreslenie „utrat^ grubosci kianki", str. 75, str. 82, powinno zast^pic „zmniejszenie gruboki".

Okreslenie «geometryczny zacisk^ str. 80, wymaga przeredagowania lub wyjakienia.



W rozdziale 4.3.3 Autor por6wnuje zuzycie masowe pierscieni A i B wskazuj^c na duzo wyzsze tego 
drugiego (1.7 -5- 4.4 %) wobec tego pierwszego (2.4 -r 7.5 %). Czy jest to pomytka redakcyjna?

Niezrozumiate zdanie na str. 84: „W uproszczeniu, konstrukcja tarczy odpowiada ttumikowl drgah 
generuj^cemu jedynie szcz^tkowe tarcie podczas pracy pod obci^zeniem."

Czy skokowy wzrost momentu tarda, opisywany na str. 85-86 \ ilustrowany rys. 4.41-4.43, mozna 
tiumaczyd tylko wej^ciem w kontakt elementow poiqczenia wielowypustowego?

Okreslenie „histereza ta spada w sposob liniow/' (str. 92) jest okresleniem nieprecyzyjnym. 
Porbwnywanie p^tli histerezy nie jest prostym pordwnywaniem przebiegow i wymaga 
wprowadzenia miar ilosdowych lub jakosdowych. Wymagany jest komentarz.

Jak mozna skomentowad stosunkowo wysokie wartoki wspbtczynnika tarda wyst^puj^ce 
w elementach dernych ttumika drgah skr^tnych? Otrzymywane wartoki, np. 0.76, sq w gdrnym 
zakresie skojarzenia stal-stal.

Wniosek kohcowy
Na podstawie przeprowadzonej anallzy stwierdzam, ie przedlozona do recenzji rozprawa doktorska 
Pana mgr inz. MIchata Formeli pt. „Badanie procesbw tarda w spre^gle dernym i ich optymalizacja 
pod wzgl^dem niezawodnoki" zawiera sformutowanie waznych w dyscyplinie inzynieha 
mechaniczna zadan badawczych, ich rozwi^zanie i dyskusj^ wynikdw. Stanowi oryginalne 
rozwi^zanie problemu naukowego, wykazuje ogbln^ wiedz^ teoretyczn^ Kandydata 
w reprezentowanej dyscyplinie naukowej oraz potwierdza jego umiej^tnok samodzielnego 
prowadzenia pracy naukowej. Rozprawa spetnia wi^c wymaganta stawiane rozprawom doktorskim, 
okre^lone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 
z p6zn. zm.).

Uwzgl^dniaj^c powyzsze, pozytywnie opiniuj^ rozpraw^ doktorsk^ Pana mgr inz. Michata Formeli 
i wnoszQ do Rady Naukowej Oyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Gdahskiej 
0 dopuszczenie Kandydata do dalszych etapow post^powania w sprawie nadania stopnia doktora, 
w tym do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

dr hab. ini. Adam Adamowicz


